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1. INFORMACION INICIAL

Reciclar botellas de plastico y darle una segunda
vida al material gracias a la recicladora de plastico en hilo, cuya funcion es
transformar el plastico de la botella en un filamento que podra ser usado
para impresoras en 3D

PROTOCYCLER + RECREATOR 3D FELFIL



1. INFORMACION INICIAL

sobre los habitos de reciclaje de personas de todos los rangos de
edad y ocupacién con el fin de obtener requisitos mas especificos para este disefio

e La gran mayoria de los usuarios si recicla en su dia a dia
aunque no suelen comprar productos reciclados

e El tipo de residuo mas reciclado son los plasticos, el papel
y el cartén y el vidrio

e Conocimiento de la Regla de las 3R

e Se ha observado que la mayoria de consumidores gasta
entre 1y 7 botellas a la semana



INFORMACION INICIAL

Directiva de Maquinas (2006/42/CE): Establece los requisitos esenciales de
seguridad y salud que deben cumplir las maquinas utilizadas en la produccién de hilo
reciclado.

Directiva de Compatibilidad Electromagnética (2014/30/UE): Instaura los
requisitos de compatibilidad electromagnética que deben cumplir los equipos y
sistemas eléctricos utilizados en la produccion de hilo reciclado.

Reglamento de Productos de Construccion (305/2011/UE): Establece los
requisitos que deben cumplir los productos de construccion, incluyendo los
componentes de la maquinaria utilizada en la produccién de hilo reciclado.







2. BUSQUEDA DE NECESIDADES

Identificar objetivos: Reciclar. Contribuir al medio ambiente. Ahorrar costes de
material.

Trabajar con hipoétesis: Usuarios de edad media. Rango centrado en 16 a 60 anos.
Estudiantes. Trabajadores. Usuarios interesados en fabricacion aditiva 3D. Usuarios
con propiedad de maquina aditiva.

Aplicar metodologias: Investigacion contextual, encuestas o entrevistas que ayuden
a probar o refutar las hipotesis, y revelar datos claves.

Contexto: Estudiantes/Trabajadores que reciclan para ahorrar material y contribuir al
medio ambiente.

Completar la sintesis: Dar sentido a los datos.




2. BUSQUEDA DE NECESIDADES

- Nombre: Carlos

- Edad: 40 anos

- Estudios: Ingeniero Industrial

- Ocupacion:Profesor de disefio grafico

- Experiencia en impresion 3D: Usuario avanzado de la impresion 3D. Tiene
experiencia en la creacién de prototipos y piezas utilizando diferentes tipos de
materiales y técnicas de impresion.

- Uso de la impresora 3D: Utiliza la impresora 3D para proyectos de fabricacion
aditiva en su tiempo libre. Crea objetos unicos y funcionales.

- Intereses: Interesado en la tecnologia de impresion 3D y la fabricacion aditiva, asi
como en la sostenibilidad y el reciclaje. Siempre esta buscando formas de utilizar
materiales reciclados en sus proyectos de impresion 3D y en su vida cotidiana.

- Desafios: A veces, Carlos encuentra dificil conseguir materiales reciclados adecuados
para su impresora 3D. También le gustaria aprender mas sobre los materiales
sostenibles que se pueden utilizar para la impresion 3D.



2. BUSQUEDA DE NECESIDADES

Eficiencia y calidad en el proceso de
reciclaje: el cliente puede estar buscando
una maquina que sea capaz de procesar
una gran cantidad de plastico en un corto
periodo de tiempo, produciendo un hilo
reciclado de alta calidad.

Seguridad: el consumidor busca una
maquina que cumpla con las normas de
seguridad y que minimice el riesgo de
accidentes.

Fiabilidad: el cliente exige una maquina
que sea confiable y que no requiera un
mantenimiento frecuente.

Facilidad de uso: el cliente busca una
maquina que sea facil de operar y que no
requiera una capacitacion extensa.

Eficiencia energética: el usuario puede
estar buscando una maquina que sea
eficiente en el consumo de energia,
reduciendo asi los costos de produccion.

Disefio atractivo: se prefiere una
maquina con un disefio moderno vy
atractivo.






3. REQUISITOS DE DISENO

A la hora de fabricar el producto hay que tener en cuenta
los siguientes requisitos:

1. Plegable 5 7. Uso de colores neutros, formas intuitivas
2. Polivalente 8. Peso
PRODUCTOS
PELIGROSOS
i i PARA EL MEDIO . . e 4
3. Material no peligroso. A 9. Diferenciacién por médulos
4. Que esté compuesto en una parte al menos de 10. Facil montaje y desmontaje

materiales reciclables o reciclados
11. Ecoldgico

5. Producto sostenible E
L‘:‘ﬂ 12. Econémico

6. Estético, con formas simples, bordes redondeados

48



3. REQUISITOS DE DISENO

Tener un alcance claro puede ayudar a evitar retrasos, costos adicionales y otros problemas que
pueden surgir si el proyecto se sale de control.

Diseio 1 > Comercializacion 1 > Incentivar

Personas le gustaria tomar la iniciativa de invertir en
una impresora 3D porque luego el material que usara
sera de coste 0







3. FASE CONCEPTUAL




3. FASE CONCEPTUAL



3. FASE CONCEPTUAL
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5. ANALISIS DE SOLUCIONES

1. Identificar lo usos primarios y secundarios ” - '
PRIMARIOS o _fRle—l =S 00 o

e Reciclaje de plastico 1 :

e Produccién de hilo de calidad

e Adaptabilidad a diferentes tipos de plastico Problem  Analysis Solution

SECUNDARIOS
e Personalizacion del hilo
e Eficiencia magnética
e Automatizacion y control

2 Definir los criterios de evaluacién

3. Generar opciones de recicladoras

4. Evaluar las opciones

5. Comparar y seleccionar la mejor opcion

6. Refinar y mejorar la solucion seleccionada






6. SELECCION DE PROPUESTAS

1. PLEGABLE Obligatorio
2. POLIVALENTE Imprescindible
3. MATERIAL NO PELIGROSO Obligatorio
4. MATERIALES RECICLABLES O RECICLADOS Obligatorio
5. PRODUCTO SOSTENIBLE Imprescindible
6. ESTETICO, FORMAS SIMPLES, BORDES REDONDEADOS,... Deseable

7. FORMAS INTUITIVAS, COLORES NEUTROS,... Deseable Obligatorio > Imprescindible > Deseable
8. PESO Imprescindible
9. DIFERENCIACION POR MODULOS Deseable
10. FACIL MONTAJE Y DESMONTA JE Imprescindible
11. ECOLOGICO Deseable

12. ECONOMICO Deseable



SELECCION DE PROPUESTAS

=

1. PLEGABLE Obligatorio 1
2. POLIVALENTE Imprescindible 1 Leyenda:
1 locumple
3. MATERIAL NO PELIGROSO Obligatorio - Y en parte siy en parte no
0 no lo cumple
4. MATERIALES RECICLABLES O RECICLADOS Obligatorio - (-) no procede, pues segin el boceto no se
ve la forma que este vaya adoptar
5. PRODUCTO SOSTENIBLE Imprescindible -
6. ESTETICO, FORMAS SIMPLES, BORDES Deseable /A
REDONDEADOS,...
7. FORMAS INTUITIVAS, COLORES Deseable s
NEUTROS,... :
V ! 1 V/ I‘ |
8. PESO Imprescindible 1 _ —
. VIR
9. DIFERENCIACION POR MODULOS Deseable 1 )
10. FACIL MONTAJE Y DESMONTA JE Imprescindible 1 A\ ,
“I | \.
11. ECOLOGICO Deseable - <4 A\ ',l
B | P

12. ECONOMICO Deseable - 0






7. PROPUESTA FINAL



7. PROPUESTA FINAL

Cubierta

Cuchilla

Extrusor
Trituradora
Recipiente granalla
Embudo

Bobina

Soporte botella
Soporte bobina
Sistema eléctrico
Engranajes direccionales




7. PROPUESTA FINAL

PETG (polietileno tereftalato glicol-modificado)

Variante del PET
Modificado mediante la adicion de glicol para mejorar sus
propiedades

- Alta resistencia, transparencia y facilidad

Caracteristicas propias del material:

Transparencia

Resistencia al impacto
Resistencia quimica
Facilidad de procesamiento
Resistencia a los rayos UV
Reciclabilidad




7. PROPUESTA FINAL

>




7. PROPUESTA FINAL

e Temperatura correcta
Extrusor: 210 - 250 °C
Cama: 80 - 100 °C
Uso de ventilador
Buena primera capa
Cama equilibrada
Superficie plana y lisa
e Velocidad impresion
60 - 100 mm/s
e Mantener boquilla limpia

e Punto de venta fisico
Envase primario
En lotes
Paletizado

e Compra online a domicilio
Envase primario
Compra independiente
Entrega fisica



PROPUESTA FINAL

INTRODUCCION NN Em TR N MmeTam
a. Penetracion rapida
CRECIMIENTO <
a. Aumentar los canales de distribucién. -_:f- i
b Mantener la calidad y el precio del producto. .
C. Reforzar la publicidad y orientarla a la imagen de marca. i
d Agregar mas caracteristicas al producto si fuese necesario
MADUREZ TIEMPO

a. Modificacion de las estrategias

DECLIVE
a. Reemplazar el producto por otro y comenzar de nuevo el ciclo de vida
b. Modificarlo para enfocarse nuevamente en el mercado.
c. Que la empresa plantee una estrategia de rebranding que cambie la forma en
que la marca es percibida por los consumidores.

DESAPARICION







8. CASO DE NEGOCIO

Value proposition canvas

Experiencias Deseos

Beneficios
SOpaiN

Caracteristicas Necesidades

Producto Cliente



8. CASO DE NEGOCIO

Business Model Canvas

& BOCIOS CLAVE ] ACTIVIDADES CLAVE { PROPUESTASDEVALOR gl RELACION CUENTES ) SEGMENTO CLIENTES
Recoleccdn y seleccikdn de Otrozer wn sanvicie de ntens oo
n oduct

Provendares  de  residuos residucs plisticos, Ohoc:‘o 5 A 7:1 ¥ o ciestn  persoonizacs. Empresas ce fabricacicn de
pldaticos, emgeesas de procesamienta de residuas lnnc:v 5 S\ e'; e ml’—. progocciane klormmocién dars toxtiles, fabeicamtes de

> & contribuye n  reducir la ¥ transparento mokee ol proca o productos de pldstico,
wransporte v logistica para te pldsticos para convartirios en canticled de residuos de rockclly ¥ produccitn. ¥ smpresas  de materiales
entraga de materiales y hito, produccion de hido de Risticos  en el medio brieddar sopcely Wenke: cane 2 I 2
prodoctos,  smpresas e pladstico reciclado, markating ambienie, y @ 13 wez gacandtrar Gy calidnd  det sosteable, otgumzotuom.:s
fabricacion de maguinesia y y promecidn del producte, ; ' PrOdUCTo enfocadss en la proteccion

proporcions una altemativa

400 N . del medio ambiente
53 R AN sostenible a los materales %
empresas de markeling ¥ By RECURSOS CLAVE tradicionales utilizados enla W) CANALES
n:sbltcdtda? o, M — produccién de  textiles y Vents directas a8 través de
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3o distribuidores especializados
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.
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) o
fabricacion de productos de
plastico o textiles.
:',\ COSTES DE ESTRUCTURA ‘_/ FUENTE DE INCGRESOS
Costes de adquisicion de resicuos plasticos, de transparte y logistica, Venta directa de hilo do plastico recsclode @ empresas de fabricacion de
costes de mocuinaria y oqupos, de mano de obva, de marketing ¥ textiles o productos de plastico, venta a distnbuidores espocializados on
publicidad, de matenales y sumenistros, de alguiler de espacic ¥ energia productos sostenibles. venta a empresas que buscan soluciones

costes de investigacion y desarmrolio. sostenybles poarn sys productos,



8. CASO DE NEGOCIO

Calculo del VAN:

01 Q2 On

VAN = —A E PUPE I
ta+or Ta+ Tt a r o

Inversion inicial (A): 20.000 €
Los flujos netos durante los 5 afios de la inversidon son de 8.000 €
5%

VAN = -20.000 + (8.000 / (1 + 0.05)A1) + (8.000 / (1 + 0.05)A2) + (8.000 / (1 + 0.05)A3) + (8.000 / (1 +
0.05)A4) + (8.000 / (1 + 0.05)A5)

El VAN del proyecto es de aproximadamente 7.132,33 €.

Un VAN positivo indica que el proyecto es financieramente viable.



8. CASO DE NEGOCIO

Calculo del TIR:

F. e Fa F,
VAN=—l+ ) m———= —ht et et -+ e =0
X .Z' 1+ TIR)' *T(14TIR) " (1+TIR) (1+TIR)"

Inversion inicial (A): 20.000 €

Los flujos netos durante los 5 anos de la inversion son de 8.000 €
5%

TIR=18,28%

El TIR es rentable



8. CASO DE NEGOCIO

el ol st Project Management Canvas
Actividades Entregables Promises
Objetivos del proyecte . Restricalones

Calendario Partes interesadas

Riesgos y oportunidades






9. GESTION DE LAS PARTES
INTERESADAS DE PROYECTO
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TITULO DEL PROYECTO: RECICLADCRA DE PLASTIOO EN SILOD
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9. GESTION DE LAS PARTES
INTERESADAS DE PROYECTO

o Frewmrsce



9. GESTION DE LAS PARTES
INTERESADAS DE PROYECTO
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9. GESTION DE LAS PARTES
INTERESADAS DE PROYECTO
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10. GESTION DEL ALCANCE DEL
PROYECTO
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10. GESTION DEL ALCANCE DEL
PROYECTO
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10. GESTION DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo la creacion y el diseno de una recicladora de plastico en hilo
desde su produccion hasta su comercializacion. El alcance del proyecto incluye desde la
recoleccion de plastico hasta la produccion y venta del hilo de plastico reciclado.

® Los criterios de aprobacion y aceptacion incluyen el cumplimiento de los requisitos del proyecto y
del producto, asi como la conformidad con los estandares de calidad y normativas aplicables.

e Los elementos de aprobacion y aceptacion seran definidos por el equipo de proyecto y los
interesados relevantes.



10. GESTION DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

e No se incluyen en el proyecto la recoleccion y transporte de residuos de plastico desde los
hogares o empresas.

e Tampoco se incluyen en el proyecto la produccion de otros tipos de hilos que no sean de
plastico reciclado.



10. GESTION DEL ALCANCE DEL
PROYECTO
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10. GESTION DEL ALCANCE DEL

PROYECTO
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11. GESTION DE RIESGOS DEL PR
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11. GESTION DE RIESGOS DEL PRO
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11. GESTION DE RIESGOS DEL PRO

IMPACTO SOBRE EL ALCANCE

Muy Alto: La falta de financiamiento podria llevar a reducir el alcance del proyecto y a que el proyecto no
pueda llegar a ser ejecutado.

Alto: El aumento en los precios de la materia prima podria afectar a la cantidad de material disponible para
reciclar, lo que afectaria en el alcance del proyecto.

Medio: Los problemas tecnicos en la maquinaria de reciclaje podrian retrasar la produccion y afectar el
cumplimiento de los plazos previstos para la entrega del producto final.

Bajo: La falta de personal capacitado podria afectar el ritmo de trabajo, pero no se espera que tenga un gran
impacto en el alcance del proyecto.
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IMPACTO SOBRE LA CALIDAD

Muy Alto: Un impacto muy alto en la calidad del proyecto seria la produccion de hilos de plastico que no
cumplan con los estandares de calidad necesarios para su uso en la fabricacion de productos finales.

Alto: Otro impacto sobre la calidad podria ser la generacion de hilos de plastico que no cumplan con las
especificaciones tecnicas requeridas, lo que podria afectar la capacidad de la recicladora para cumplir con los
requisitos de sus clientes.

Medio: Un impacto medio en la calidad podria ser la generacion de hilos de plastico que cumplan con los
requisitos tecnicos, pero que no cumplan con los estandares de calidad de la industria, lo que podria limitar
las posibilidades de expansion del negocio y el acceso a nuevos mercados.

Bajo: Un impacto bajo en la calidad podria ser la produccion de hilos de plastico de alta calidad que cumplan
con todas las especificaciones tecnicas y estandares de la industria, lo que permitiria que el proyecto cumpla
con los requisitos de sus clientes y proveedores de manera efectiva.
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IMPACTO SOBRE EL TIEMPO (PLAZO)

Muy Alto: Una demora significativa en la obtencion de permisos y licencias puede afectar de manera critica el
tiempo del proyecto y llevar a retrasos importantes en el inicio de la produccion.

Alto: El aumento en el tiempo de produccion debido a la falta de suministro de material reciclable, puede tener un
impacto importante en el plazo del proyecto.

Medio: La necesidad de ajustar el calendario del proyecto debido a cambios en la normativa ambiental o a la
necesidad de adaptarse a nuevas regulaciones puede afectar al plazo del proyecto, aunque no de manera critica.

Bajo:La falta de suministro de material reciclable en un corto periodo de tiempo puede tener un impacto minimo en
el plazo del proyecto.
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IMPACTO SOBRE EL COSTE (PRESUPUESTO/BENEFICIO)

Muy Alto:

Si se produce un retraso en la obtencién de licencias y permisos, puede afectar significativamente al plazo de finalizacion del
proyecto y, por tanto, aumentar los costes debido a la prolongacién de los plazos de pago a proveedores y personal.

Si se produce un fallo técnico en la maquinaria y no se cuenta con un plan de mantenimiento preventivo, los costes para reparar la
maquinaria y la pérdida de tiempo asociada pueden ser muy elevados, retrasando el proyecto y generando sobrecostes.

Alto:

La falta de suministro de material reciclable puede generar costes adicionales si se requiere la busqueda de nuevas fuentes de
suministro y su transporte a la planta.

Si se produce un aumento en el precio de la materia prima, los costes del proyecto pueden verse incrementados y afectar
negativamente a la rentabilidad del negocio.
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IMPACTO SOBRE EL COSTE (PRESUPUESTO/BENEFICIO)
Medio:

Los cambios en la normativa de reciclaje pueden requerir la implementacion de nuevos procesos y
tecnologias, lo que podria suponer un aumento en los costes de inversion, formacion y adaptacion.

El retraso en la entrega de los entregables del proyecto puede afectar al presupuesto, ya que el personal y los
recursos deben ser asignados durante mas tiempo del previsto originalmente.

Bajo:

Si se lleva a cabo una buena gestion de riesgos, se puede minimizar el impacto sobre el coste
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NIVELES DE PROBABILIDAD (En concordancia con el Plan de Gestion de Riesgos)
1. Falta de suministro de material reciclable:
2. Aumento del precio de la materia prima:

3. Problemas tecnicos en maquinaria de reciclaje: Bajo (30%)

4. Demora en la obtencion de licencias y permisos:

5. Cambios en la normativa de reciclaje:

Medio

Medio

Medio

Bajo

(50%)

(50%)

(50%)

(30%)
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NIVELES DE PRIORIDAD

Riesgo muy alto: Falta de suministro de material reciclable
Riesgo alto: Problemas tecnicos en maquinaria de reciclaje, Demora en la obtencion de licencias y permisos
Riesgo medio: Cambios en la normativa de reciclaje

Riesgo bajo: Aumento del precio de la materia prima






